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DATI GENERALI

Ubicazione impianto

Identificativo dell'impianto SCUOLA PRIMARIA
Indirizzo VIA ROMA s.n.c.
Comune PONT CANAVESE (TO)
CAP 10085

Nome Cognome COMUNE DI PONT CANAVESE (TO)
Codice Fiscale 83501970012

P. IVA 02413750015

Indirizzo Via Marconi, 12

Comune PONT CANAVESE (TO)

CAP 10085

Telefono 0124/862511

Fax 0124/811063

E-mail info@comune.pontcanavese.to.it
Ruolo Amministratore

Nome Cognome Riccardo Accorsi
Qualifica Ingegnere

Ordine Ferrara

N° Iscrizione 1062

Indirizzo C.so Porta Po, 140
Comune FERRARA (FE)
CAP 44121

Telefono 0532/241500

Fax 0532/211644

E-mail r.accorsi@ates-ing.it
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Valenza dell'iniziativa

Con la realizzazione dell'impianto, denominato “S@A PRIMARIA”, si intende conseguire un
significativo risparmio energetico per la struttgeavita, mediante il ricorso alla fonte energetinaovabile
rappresentata dal Sole. Il ricorso a tale tecnalogisce dall'esigenza di coniugare:

- la compatibilita con esigenze architettonictd ttela ambientale;

- nessun inguinamento acustico;

- un risparmio di combustibile fossile;

- una produzione di energia elettrica senza eamssi sostanze inquinanti.

Attenzione per I'ambiente

Ad oggi, la produzione di energia elettrica € @eqliasi totalita proveniente da impianti termogt@tthe
utilizzano combustibili sostanzialmente di origifessile. Quindi, considerando I'energia stimata €om
produzione del primo anno, 13 503.43 kWh, e la ipeerdi efficienza annuale, 0.90 %, le consideraizion
successive valgono per il tempo di vita dell'impdgpari a 20 anni.

Risparmio sul combustibile

Un utile indicatore per definire il risparmio di rabustibile derivante dall'utilizzo di fonti energte
rinnovabili € il fattore di conversione dell'enexglettrica in energia primaria [TEP/MWh].

Questo coefficiente individua le T.E.P. (Tonnellatgiivalenti di Petrolio) necessarie per la realizane di 1
MWh di energia, ovvero le TEP risparmiate con |ladoe di tecnologie fotovoltaiche per la produziahe
energia elettrica.

Risparmio di combustibile

Risparmio di combustibile in TEP
Fattore di conversione dell'energia elettrica in energia primaria [TEP/MWh] 0.187
TEP risparmiate in un anno 2.53
TEP risparmiate in 20 anni 46.41

Fonte dati: Delibera EEN 3/08, art. 2

Emissioni evitate in atmosfera

Inoltre, l'impianto fotovoltaico consente la ridome di emissioni in atmosfera delle sostanze chadaffetto
inquinante e di quelle che contribuiscono all'éffeterra.

Emissioni evitate in atmosfera

Emissioni evitate in atmosfera di CO, SO, NOx Polveri
Emissioni specifiche in atmosfera [g/kWh] 422.0 0.394 0.410 0.020
Emissioni evitate in un anno [kg] 5 698.45 5.32 5.54 0.27
Emissioni evitate in 20 anni [kg] 104 731.24 97.78 101.75 4.96

Fonte dati: Rapporto ambientale ENEL 2010

Normativa di riferimento

Gli impianti devono essere realizzati a regolate,artome prescritto dalle normative vigenti, egamticolare
dal D.M. 22 gennaio 2008, n. 37.
Le caratteristiche degli impianti stessi, nonchidat® componenti, devono essere in accordo comfene di
legge e di regolamento vigenti ed in particolasess conformi:

- alle prescrizioni di autorita locali, compreaestie dei VVFF;

- alle prescrizioni e indicazioni della Societ&butrice di energia elettrica;

- alle prescrizioni del gestore della rete;

- alle norme CEI (Comitato Elettrotecnico Italijdno
L'elenco completo delle norme alla base della fgtag®ne é riportato in Appendice A.
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SITO DI INSTALLAZIONE

Il dimensionamento energetico dell'impianto fota&mo connesso alla rete del distributore é stHedteato
tenendo conto, oltre che della disponibilita ecotvandi:

- disponibilita di spazi sui quali installare Ifpanto fotovoltaico;

- disponibilita della fonte solare;

- fattori morfologici e ambientali (ombreggiamert@lbedo).

Disponibilita di spazi sui quali installare I'impianto fotovoltaico

La descrizione del sito in cui verra installatmpianto fotovoltaico € la seguente:

L'impianto oggetto del presente documento e pas&msulla copertura di edificio ad uso scolastico.

Il fabbricato in cui & ubicato l'impianto non riclessere soggetta ad alcun vincolo ambientale e/o
paesaggistico e l'impatto visivo finale sara coaten

Disponibilita della fonte solare

Irradiazione giornaliera media mensile sul piano orizzontale

La disponibilita della fonte solare per il sito idstallazione e verificata utilizzando i dati “UNI0349 -
Localita di riferimento: TORINO (TO)/AOSTA (AQ)” tativi a valori giornalieri medi mensili della
irradiazione solare sul piano orizzontale.

Per la localita sede dell'intervento, ovvero il cora di PONT CANAVESE (TO) avente latitudine 45°.222
N, longitudine 7°.5936 E e altitudine di 451 mm.m., i valori giornalieri medi mensili della irra¢ione
solare sul piano orizzontale stimati sono pari a:
Irradiazione giornaliera media mensile sul piano orizzontale [MJ/m2]
Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set ott Nov Dic

5.16 7.91 12.15 16.31 18.86 20.65 22.18 17.97 13.34 8.98 5.82 4.75
Fonte dati: UNI 10349 - Localita di riferimento: TORINO (TO)/AOSTA (AO)
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Fig. 1: Irradiazione 'giornaliera media mensile sul piano orizzontale [MJ/m2]- Fonte dati: UNI 10349 - Localita di riferimento: TORINO
(TO)/AOSTA (AO)
Quindi, i valori della irradiazione solare annua@ano orizzontale sono pari4a696.45 MJ/m2(Fonte dati:

UNI 10349 - Localita di riferimento: TORINO (TO)/ASYA (AQO)).

Non essendoci la disponibilita, per la localita eseéll'impianto, di valori diretti si sono stimaii stessi
mediante la procedura della UNI 10349, ovvero, aetdi media ponderata rispetto alla latitudine desnv di
irradiazione relativi a due localita di riferimergoelte secondo i criteri della vicinanza e dgl@penenza allo
stesso versante geografico.

La localita di riferimento N. 1 € TORINO aventetadine 45°.0661 N°, longitudine 7°.6822 E° e altfine di
239 m.s.l.m.m..

Irradiazione giornaliera media mensile sul piano orizzontale [MJ/m?]
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Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set ott Nov Dic
5.00 7.80 12.20 17.00 19.60 21.50 23.50 18.50 13.50 9.30 5.50 4.70
Fonte dati: UNI 10349

La localita di riferimento N. 2 ¢ AOSTA avente tatline 45°.7383 N°, longitudine 7°.3206 E° e attihe di
583 m.s..m.m..

Irradiazione giornaliera media mensile sul piano orizzontale [MJ/m?]
Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Oott Nov Dic
5.30 8.00 12.10 15.70 18.20 19.90 21.00 17.50 13.20 8.70 6.10 4.80
Fonte dati: UNI 10349

Fattori morfologici e ambientali

Ombreggiamento

Gli effetti di schermatura da parte di volumi altzonte, dovuti ad elementi naturali (rilievi, al) o
artificiali (edifici), determinano la riduzione degpporti solari e il tempo di ritorno dell'invastento.

Il Coefficiente di Ombreggiamento, funzione dellarfologia del luogo, &€ STIMATO parih00

Albedo

Per tener conto del plus di radiazione dovuta aflattanza delle superfici della zona in cui edn®
I'impianto, si sono stimati i valori medi mensili@bedo, considerando anche i valori presentianetirma
UNI 8477.

L'albedo medio annuo € STIMATO parD24
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DIMENSIONAMENTO DELL'IMPIANTO

Criterio generale di progetto

Il principio progettuale normalmente utilizzato p&m impianto fotovoltaico € quello di massimizzdae
captazione della radiazione solare annua dispenibil

Nella generalita dei casi, il generatore fotovalbadeve essere esposto alla luce solare in modoadet
scegliendo prioritariamente l'orientamento a Swyitando fenomeni di ombreggiamento. In funzionglide
eventuali vincoli architettonici della struttura eclospita il generatore stesso, sono comunque #dotta
orientamenti diversi e sono ammessi fenomeni direggiamento, purché adeguatamente valutati.

Perdite d'energia dovute a tali fenomeni incidond sto del kWh prodotto e sul tempo di ritorno
dell'investimento.

Dal punto di vista dell'inserimento architettonie®l caso di applicazioni su coperture a faldasdelta
dell'orientazione e dell'inclinazione va effettutgaendo conto che e generalmente opportuno maaténe
piano dei moduli parallelo o addirittura complanarguello della falda stessa. Cio in modo da nteraxe la
sagoma dell'edificio e non aumentare l'azione datw sui moduli stessi. In questo caso, é utilera la
circolazione d'aria fra la parte posteriore dei uiioella superficie dell'edificio, al fine di lindte le perdite per
temperatura.

Criterio di stima dell'energia prodotta

L'energia generata dipende:

- dal sito di installazione (latitudine, radiazéorsolare disponibile, temperatura, riflettanza aell
superficie antistante i moduli);

- dall'esposizione dei moduli: angolo di incliraa (Tilt) e angolo di orientazione (Azimut);

- da eventuali ombreggiamenti o insudiciamentigigleratore fotovoltaico;

- dalle caratteristiche dei moduli: potenza nor@nacoefficiente di temperatura, perdite per
disaccoppiamento 0 mismatch;

- dalle caratteristiche del BOS (Balance Of Sy$tem

Il valore del BOS puo essere stimato direttamepfpice come complemento all'unita del totale dedielipe,
calcolate mediante la seguente formula:

Totale perdite [%] = [1-(1-a-b)x(1-0xdl1-e)x(1-f)]+g
per i seguenti valori:

Perdite per riflessione.

Perdite per ombreggiamento.
Perdite per mismatching.

Perdite per effetto della temperatura.
Perdite nei circuiti in continua.
Perdite negli inverter.

Perdite nei circuiti in alternata.

Q "T0D Q0O TQ

Criterio di verifica elettrica

In corrispondenza dei valori minimi della temperatdi lavoro dei moduli (-10 °C) e dei valori massii
lavoro degli stessi (70 °C) sono verificate le sagudisuguaglianze:
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TENSIONI MPPT

Tensione nel punto di massima potenza, Vm, a 7@&ggiore o uguale alla Tensione MPPT minima (Vmppt
min).

Tensione nel punto di massima potenza, Vm, a -1@it®@re o uguale alla Tensione MPPT massima (Vmppt
max).

| valori di MPPT rappresentano i valori minimo essiano della finestra di tensione utile per la eedel
punto di funzionamento alla massima potenza.

TENSIONE MASSIMA
Tensione di circuito aperto, Voc, a -10 °C minoneguale alla tensione massima di ingresso dedfiay.

TENSIONE MASSIMA MODULO
Tensione di circuito aperto, Voc, a -10 °C minonggoiale alla tensione massima di sistema del modulo

CORRENTE MASSIMA
Corrente massima (corto circuito) generata, Ischon@ o uguale alla corrente massima di ingresso
dell'inverter.

DIMENSIONAMENTO

Dimensionamento compreso tra il 70 % e 120 %.

Per dimensionamento si intende il rapporto peradatira la potenza nominale dell'inverter e la poaedel
generatore fotovoltaico ad esso collegato (nel dasottoimpianti MPPT, il dimensionamento e vedtio per
il sottoimpianto MPPT nel suo insieme).
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Impianto SCUOLA PRIMARIA

L'impianto, denominato “SCUOLA PRIMARIA” (codice FDda definire), & di tipo grid-connected e lavorera
in regime di scambio sul posto dell'energia prajad# tipologia di allaccio érifase in bassa tensione.

Ha una potenza totale parld kWp e una produzione di energia annua pa3&03.43 kWh(equivalente a
1038.73 kWh/kW), derivante da 50 moduli che occupano una superic81.35 m2, ed € composto da 1

generatore.
Scheda tecnica dell'impianto

Dati generali
Committente COMUNE DI PONT CANAVESE (TO) -
Indirizzo VIA ROMA s.n.c.

CAP Comune (Provincia)

10085 PONT CANAVESE (TO)

Latitudine 45°.4222 N
Longitudine 7°.5936 E
Altitudine 451 m

Irradiazione solare annua sul piano orizzontale

4 696.45 M1/ m?2

Coefficiente di ombreggiamento 1.00

Dati tecnici

Superficie totale moduli 81.35 m2
Numero totale moduli 50

Numero totale inverter 1

Energia totale annua 13 503.43 kWh
Potenza totale 13.000 kW
Potenza fase L1 4.333 kW
Potenza fase L2 4.333 kW
Potenza fase L3 4.333 kW
Energia per kW 1 038.73 kWh/kW
BOS 78.00 %

Energia prodotta

L'energia totale annua prodotta dall'impiantt86503.43 kWh.
Nel grafico si riporta I'energia prodotta mensiltgen
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necifiche degli altri componenti dell'impianto SCUOLA PRIMARIA

Posizionamento dei moduli

I moduli installati sul fabbricato verranno montsiidei supporti in acciaio inox aderenti al pidhoopertura,
avranno tutti la medesima esposizione.

Gli ancoraggi della struttura saranno praticatna\ecura di ripristinare la tenuta stagna delld#&wopertura,
e dovranno resistere a raffiche di vento fino edlbocita di 120 km/h.

Cablaggio elettrico

Il cablaggio elettrico avverra per mezzo di cavi conduttori isolati in rame con le seguenti prizgani:
- Sezione delle anime in rame calcolate secondo@@EI-UNEL/IEC

- Tipo FG21M21 se in esterno o FG7 se in cavidutipercorsi interrati

- Tipo NO7G9-K se all'interno di cavidotti di edifi

Inoltre i cavi saranno a norma CEIl 20-13, CEI20rZ2CEI 20-37 |, marchiatura 1.M.Q., coloraziondlele
anime secondo norme UNEL.

Per non compromettere la sicurezza di chi operkingpilanto durante la verifica o I'adeguamento o la
manutenzione, i conduttori avranno la seguenterapione:

- Conduttori di protezione: giallo-verde (obbligao)

- Conduttore di neutro: blu chiaro (obbligatorio)

- Conduttore di fase: grigio / marrone

- Conduttore per circuiti in C.C.: chiaramenteglato con indicazione del positivo con “+” e del

negativo con “-"

Come é possibile notare dalle prescrizioni soppa#s, le sezioni dei conduttori degli impianticialtaici
sono sicuramente sovradimensionate per le comdatlimitate distanze in gioco.

Con tali sezioni la caduta di potenziale misuraaagdalsiasi modulo posato al gruppo di conversioere
contenuta entro valori modesti.

Impianto di messa a terra

Il campo fotovoltaico sara gestito come sistemaoMyero con nessun polo connesso a terra. Le bFing
saranno, costituite dalla serie di singoli modatbf/oltaici e singolarmente sezionabili, provvidiadiodo di
blocco e di protezioni contro le sovratensioni.

Deve essere prevista la separazione galvanica tparte in corrente continua dell'impianto e la&;rétle
separazione pud essere sostituita da una proteg@nsbile alla corrente continua solo nel casiongianti
monofase.

Soluzioni tecniche diverse da quelle sopra suggesano adottabili, purché nel rispetto delle novigenti e
della buona regola dell'arte.

Ai fini della sicurezza, se la rete di utente otpadi essa € ritenuta non idonea a sopportare tgyiora
intensita di corrente disponibile (dovuta al cdnito dell'impianto fotovoltaico), la rete stessdagarte
interessata sara opportunamente protetta.

I moduli fotovoltaici certificati “in doppio isolagnto” dal costruttore non verranno collegati aagsecondo
le prescrizioni della CEI 64-8.

Protezioni

Per la protezione contro il corto circuito saramitiizzate protezioni fu sibilate o interruttori gr@etotermici

sul lato CC ed interruttori magnetotermici sul 1A(G.

Per la protezione contro i contatti diretti tutdeparti sotto tensione sono dotate di isolamenéyaato e/o
involucri con grado di protezione idoneo al luogindtallazione; i circuiti di alimentazione defpeese a spina
e degli apparecchi illuminanti sono dotati di intetori differenziali con soglia di intervento nsaperiore a
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30mA, quale protezione aggiuntiva contro i contditkbtti.

Note

La protezione del sistema di generazione fotowdtaiei confronti della rete autoproduttrice chdadedte di
distribuzione pubblica e realizzata in conformitguanto previsto nella norma CEI 0-21, con riferihoe
anche a quanto contenuto nei documenti tecnici ENEL
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Generatore Generatore 1

Il generatore, denominato “Generatore 1", ha urtana pari 43.000 kWe una produzione di energia annua
pari al13 503.43 kWh derivante da 50 moduli con una superficie toti@iemoduli di 81.35 m2.
Il generatore ha una connessione trifase.

Scheda tecnica

Dati generali

Posizionamento dei moduli

Complanare alle superfici

Struttura di sostegno Fissa
Inclinazione dei moduli (Tilt) 3°
Orientazione dei moduli (Azimut) -28°

Irradiazione solare annua sul piano dei moduli

1 331.63 kWh/m?

Numero superfici disponibili 1

Estensione totale disponibile 168.08 m2
Estensione totale utilizzata 168.08 m2
Potenza totale 13.000 kW

Energia totale annua

13 503.43 kWh

Modulo

Marca — Modello

PEIMAR - SG260P

Numero totale moduli 50
Numero di stringhe per ogni inverter 5

Numero di moduli per ogni stringa 10
Superficie totale moduli 81.35 m2

Inverter

Marca — Modello

POWER-ONE - AURORA PVI-12.5-I-OUTD

Numero totale

1

Dimensionamento inverter (compreso tra 70 % e 130 %)

92.31 % (VERIFICATO)

Tipo fase

Trifase

Il posizionamento dei moduli € mostrato nelle piaetirie di progetto.
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Verifiche elettriche

In corrispondenza dei valori minimi della temperatdi lavoro dei moduli (-10 °C) e dei valori massii
lavoro degli stessi (70 °C) sono verificate le ssgudisuguaglianze:

TENSIONI MPPT

Vm a 70 °C (- V) maggiore di Vmppt min. VERIFICATO
Vm a -10 °C (- V) minore di Vmppt max. VERIFICATO
TENSIONE MASSIMA

Voc a -10 °C ( - V) inferiore alla tensione max. dell'inverter | VERIFICATO
TENSIONE MASSIMA MODULO

Voc a -10 °C (- V) inferiore alla tensione max. di sistema del modulo | VERIFICATO
CORRENTE MASSIMA

Corrente max. generata ( - A) inferiore alla corrente max. dell'inverter | VERIFICATO

Schema elettrico

Cavi

Risultati
. Caduta di
Descrizione Designazione 5ez'°;‘e Lung. | Corrente Portata . one
(mm2) | (m) | (&) | (&) | g

Rete - Quadro generale FG7(0)M1-0,6/1 kV 1.5 1.00 18.76 19.50 0.14

Quadro generale - Quadro FG7(0)M1-0,6/1 kV 40|  3.00 18.76| 35.00 0.15
fotovoltaico

Quadro fotovoltaico - I 1 FG7(0)M1-0,6/1 kv 4.0 3.00 18.76 35.00 0.15

I 1 - Quadro di campo 1 FG21M21PV3 (1500Vcc) 10.0 3.00 42.50 75.00 0.20

Quadrodicampo 1-S1 FG21M21PV3 (1500Vcc) 4.0 30.00 8.50 25.20 1.05

Quadrodicampo 1-S2 FG21M21PV3 (1500Vcc) 4.0 30.00 8.50 25.20 1.05

Quadrodicampo 1-S3 FG21M21PV3 (1500Vcc) 4.0 30.00 8.50 25.20 1.05

Quadro dicampo 1 -S4 FG21M21PV3 (1500Vcc) 4.0 30.00 8.50 25.20 1.05

Quadro dicampo 1-S5 FG21M21PV3 (1500Vcc) 4.0 30.00 8.50 25.20 1.05

Quadri

Il dispositivo di interfaccia & esterno ai convieriied e costituito da: Contattore)

Quadro generale

Protezione in uscita: Interruttore magnetotermico differenziale

SPD uscita presente: ZL-SCE/15

Protezione sugli ingressf

Ingresso

Dispositivo

Quadro fotovoltaico

Interruttore magnetotermico differenziale 4P 20A Id 0,3A cl.A

Quadro fotovoltaico

Protezione in uscita: Interruttore automatico - 4P 25A 6kA

SPD uscita presente: ZL-SCE/15

Protezione sugli ingressf
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Ingresso Dispositivo
I1 Interruttore magnetotermico differenziale 4P 25A Id 0,3A cl.A

Quadro di campo 1

Protezione in uscita: Interruttore automatico - 2P 63A 1000Vdc
SPD uscita presente

Protezione sugli ingressf
Ingresso S 1: Interruttore di manovra sezionatore fusibile - 2P 12A 1000Vdc
Ingresso S 2: Interruttore di manovra sezionatore fusibile - 2P 12A 1000Vdc
Ingresso S 3: Interruttore di manovra sezionatore fusibile - 2P 12A 1000Vdc
Ingresso S 4: Interruttore di manovra sezionatore fusibile - 2P 12A 1000Vdc
Ingresso S 5: Interruttore di manovra sezionatore fusibile - 2P 12A 1000Vdc

Schema unifilare

L’elaborato di progetto dedicato riporta lo schenméfilare dell'impianto, in cui sono messi in evida i
sottosistemi e le apparecchiature che ne fanne.part

Riepilogo potenze per fase

Generatore / sottoimpianto L1 L2 L3
Generatore 1 4.333 kW 4.333 kW 4.333 kW
Totale 4.333 kW 4.333 kW 4.333 kW

La differenza fra la potenza installata sulla fe@e pitu generazione e quella con meno generazisulearpari
a: 0.000kw.
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APPENDICE A

Gli impianti fotovoltaici e i relativi componentiedono rispettare, ove di pertinenza, le prescriziontenute
nelle seguenti norme di riferimento, comprese aadntvarianti, aggiornamenti ed estensioni emanate
successivamente dagli organismi di normazionei citat

Si applicano inoltre i documenti tecnici emanati gestori di rete riportanti disposizioni appliceatiper la

connessione di impianti fotovoltaici collegati atlete elettrica e le prescrizioni di autorita leacabmprese
qguelle dei VVFF.

Leggi e decreti

Normativa generale

Decreto Legislativo n. 504 del 26-10-1995, aggionwal-06-2007 Testo Unico delle disposizioni legislative
concernenti le imposte sulla produzione e sui congurelative sanzioni penali e amministrative.

Decreto Legislativo n. 387 del 29-12-2003attuazione della direttiva 2001/77/CE relativa gilamozione dell'energia
elettrica prodotta da fonti energetiche rinnovamdi mercato interno dell'elettricita.

Legge n. 239 del 23-08-2004iordino del settore energetico, nonché delegaoaerno per il riassetto delle disposizioni
vigenti in materia di energia.

Decreto Legislativo n. 192 del 19-08-200%ttuazione della direttiva 2002/91/CE relativaesidimento energetico
nell'edilizia.

Decreto Legislativo n. 311 del 29-12-2006isposizioni correttive ed integrative al decilewislativo 19 agosto 2005, n.
192, recante attuazione della direttiva 2002/914€Etiva al rendimento energetico nell'edilizia.

Decreto Legislativo n. 26 del 2-02-200&ttuazione della direttiva 2003/96/CE che ristmattiiquadro comunitario per
la tassazione dei prodotti energetici e dell'atstr.

Decreto Legge n. 73 del 18-06-200fsto coordinato del Decreto Legge 18 giugno 20073.

Decreto Legislativo del 30-05-2008attuazione della direttiva 2006/32/CE relativéeficienza degli usi finali
dell'energia e i servizi energetici e abrogazioakadlirettiva 93/76/CEE.

Decreto 2-03-2009disposizioni in materia di incentivazione dellaguzione di energia elettrica mediante conversione
fotovoltaica della fonte solare.

Legge n. 99 del 23 luglio 200%isposizioni per lo sviluppo e l'internazionalizezme delle imprese, nonché in materia di
energia.

Legge 13 Agosto 2010, n. 129 (GU n. 192 del 18-8@p Conversione in legge, con modificazioni, del @¢afegge 8
luglio 2010, n. 105, recante misure urgenti in matdi energia. Proroga di termine per I'eserciiidelega legislativa in
materia di riordino del sistema degli incentivi.r{Al-septies - Ulteriori disposizioni in materia ichpianti per la
produzione di energia da fonti rinnovabili)

Decreto legislativo del 3 marzo 2011, n. 28Attuazione della direttiva 2009/28/CE sulla praiame dell'uso
dell'energia da fonti rinnovabili

Sicurezza

D.Lgs. 81/2008 (testo unico della sicurezza): misure di tutedtladsalute e della sicurezza nei luoghi di laversucc.
mod. e int.

DM 37/2008 sicurezza degli impianti elettrici all'internoglieedifici.

Secondo Conto Energia

Decreto 19-02-200%7 criteri e modalita per incentivare la produziode energia elettrica mediante conversione
fotovoltaica della fonte solare, in attuazione 'deticolo 7 del decreto legislativo 29 dicembre 200. 387.

Legge n. 244 del 24-12-2007 (Legge finanziaria 2Q08isposizioni per la formazione del bilancio annuale
pluriennale dello Stato.

Decreto Attuativo 18-12-2008 - Finanziaria 2008

DM 02/03/2009 Disposizioni in materia di incentivazione dellmguzione di energia elettrica mediante conversione
fotovoltaica della fonte solare.

Terzo Conto Energia
Decreto 6 agosto 2010tncentivazione della produzione di energia eledtnicediante conversione fotovoltaica della
fonte solare.

Quarto Conto Energia
Decreto 5 maggio 2011tncentivazione della produzione di energia eledtda impianti solari fotovoltaici.
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Norme Tecniche

Normativa fotovoltaica

CEIl 82-25 Edizione terza (2010): guida alla realizzazionesidiemi di generazione fotovoltaica collegati aki
elettriche di Media e Bassa Tensione.

CEI EN 60904-1(CEI 82-1) dispositivi fotovoltaici Parte 1: Misura dellerasteristiche fotovoltaiche tensione-corrente.
CEI EN 60904-2 (CEI 82-2) dispositivi fotovoltaici - Parte 2: Prescrizioper le celle fotovoltaiche di riferimento.

CEIl EN 60904-3 (CEI 82-3) dispositivi fotovoltaici - Parte 3: Principi diigura per sistemi solari fotovoltaici per uso
terrestre e irraggiamento spettrale di riferimento.

CEIl EN 61215 (CEI 82-8) moduli fotovoltaici in silicio cristallino per ggticazioni terrestri. Qualifica del progetto e
omologazione del tipo.

CEIl EN 61646 (82-12)moduli fotovoltaici (FV) a film sottile per usetrestri - Qualifica del progetto e approvazione di
tipo.

CEIl EN 61724 (CEI 82-15)rilievo delle prestazioni dei sistemi fotovoltaidinee guida per la misura, lo scambio e
l'analisi dei dati.

CEI EN 61730-1 (CEI 82-27) Qualificazione per la sicurezza dei moduli fothaimi (FV) - Parte 1: Prescrizioni per la
costruzione.

CEIl EN 61730-2 (CEI 82-28) Qualificazione per la sicurezza dei moduli fothaizi (FV) - Parte 2: Prescrizioni per le
prove.

CEIl EN 62108 (82-30)Moduli e sistemi fotovoltaici a concentraziondP{) - Qualifica di progetto e approvazione di
tipo.

CEl EN 62093 (CEI 82-24) componenti di sistemi fotovoltaici - moduli essl(BOS) - Qualifica di progetto in
condizioni ambientali naturali.

CEI EN 50380 (CEI 82-22) fogli informativi e dati di targa per moduli fotoltaici.

CEI EN 50521 (CEI 82-31) Connettori per sistemi fotovoltaici - Prescrizidinsicurezza e prove.

CEIl EN 50524 (CEI 82-34) Fogli informativi e dati di targa dei convertitdotovoltaici.

CEI EN 50530 (CEI 82-35) Rendimento globale degli inverter per impiantofmltaici collegati alla rete elettrica.

EN 62446 (CEI 82-38)Grid connected photovoltaic systems - Minimumuiegments for system documentation,
commissioning tests and inspection.

CEI 20-91: Cauvi elettrici con isolamento e guaina elastoniesenza alogeni non propaganti la fiamma con teresi
nominale non superiore a 1 000 V in corrente adtiere 1 500 V in corrente continua per applicazioimnpianti
fotovoltaici.

UNI 8477: energia solare — Calcolo degli apporti per apglioni in edilizia — Valutazione dell'energia ragytfie ricevuta

UNI 10349 riscaldamento e raffrescamento degli edifici.idimatici.

Altra Normativa sugli impianti elettrici

CEI 0-2: guida per la definizione della documentazione dgptto per impianti elettrici.

CEI 0-16: regola tecnica di riferimento per la connessiongtenti attivi e passivi alle reti AT ed MT dellmprese
distributrici di energia elettrica.

CEI 0-21: regola tecnica di riferimento per la connessiondténti attivi e passivi alle reti BT delle impredistributrici

di energia elettrica.

CEI 11-20 impianti di produzione di energia elettrica emwudi continuita collegati a reti di | e |l categm

CEl EN 50438 (CT 311-1) Prescrizioni per la connessione di micro-generatoparallelo alle reti di distribuzione
pubblica in bassa tensione.

CEIl 64-8: impianti elettrici utilizzatori a tensione nomlaanon superiore a 1000 V in corrente alternatal8Q0 V in
corrente continua.

CEl EN 60099-1 (CEI 37-1) Scaricatori - Parte 1: Scaricatori a resistom fiaeari con spinterometri per sistemi a
corrente alternata

CEI EN 60439 (CEI 17-13) apparecchiature assiemate di protezione e di wamer bassa tensione (quadri BT).

CEIl EN 60445 (CEI 16-2) Principi base e di sicurezza per l'interfaccimoemacchina, marcatura e identificazione -
Individuazione dei morsetti e degli apparecchi bedestremita dei conduttori designati e regoleegalh per un sistema
alfanumerico.

CEI EN 60529 (CEI 70-1) Gradi di protezione degli involucri (codice IP).

CEl EN 60555-1 (CEI 77-2) disturbi nelle reti di alimentazione prodotti dgparecchi elettrodomestici e da
equipaggiamenti elettrici simili - Parte 1: Defiiuiai.

CEIl EN 61000-3-2 (CEI 110-3I)compatibilita elettromagnetica (EMC) - Parte 3mlti - Sezione 2: Limiti per le
emissioni di corrente armonica (apparecchiaturecocorente di ingresso " = 16 A per fase).

CEI EN 62053-21 (CEI 13-43)apparati per la misura dell'energia elettrica.fc. Prescrizioni particolari - Parte 21:
Contatori statici di energia attiva (classe 1 e 2).
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CEIl EN 62053-23 (CEI 13-45)apparati per la misura dell'energia elettrica.jc. Prescrizioni particolari - Parte 23:
Contatori statici di energia reattiva (classe 3.e 3

CEIl EN 50470-1 (CEI 13-52) Apparati per la misura dell'energia elettrica(c- Parte 1: Prescrizioni generali, prove e
condizioni di prova - Apparato di misura (indicicddasse A, B e C).

CEl EN 50470-3 (CEI 13-54) Apparati per la misura dell'energia elettricaa(c- Parte 3: Prescrizioni particolari -
Contatori statici per energia attiva (indici disde A, B e C).

CEIl EN 62305 (CEI 81-10) protezione contro i fulmini.

CEl 81-3: Valori medi del numero di fulmini a terra per anm per chilometro quadrato.

CEl 20-19 Cavi isolati con gomma con tensione nominale sugeriore a 450/750 V.

CEl 20-20: Cavi isolati con polivinilcloruro con tensionemimale non superiore a 450/750 V.

CEl 13-4: Sistemi di misura dell'energia elettrica - Compiosie, precisione e verifica.

CEI UNI EN ISO/IEC 17025:2008 Requisiti generali per la competenza dei labaraligrova e di taratura.

Delibere AEEG

Connessione
Delibera ARG-elt n. 33-08 condizioni tecniche per la connessione alleditiistribuzione dell'energia elettrica a

tensione nominale superiore ad 1 kV.

Delibera ARG-elt n.119-08 disposizioni inerenti I'applicazione della deliazione dell'Autorita per I'energia elettrica e
il gas ARG/elt 33/08 e delle richieste di deroda abrma CEI 0-16, in materia di connessioni adi elettriche di
distribuzione con tensione maggiore di 1 kV.

Ritiro dedicato

Delibera ARG-elt n. 280-07 modalita e condizioni tecnico-economiche pettila dell'energia elettrica ai sensi
dell'articolo 13, commi 3 e 4, del decreto legisa®9 dicembre 2003, n. 387-03, e del comma 4ladiegige 23 agosto
2004, n. 239-04.

Servizio di misura
Delibera ARG-elt n. 88-07 disposizioni in materia di misura dell'energiatilca prodotta da impianti di generazione.

Tariffe

Delibera ARG-elt n. 111-06 condizioni per I'erogazione del pubblico servidialispacciamento dell'energia elettrica
sul territorio nazionale e per l'approvvigionametétie relative risorse su base di merito econonaceensi degli
articoli 3 e 5 del decreto legislativo 16 marzo 999. 79.

Delibera ARG-elt n.156-07 approvazione del Testo integrato delle disposizill'Autorita per I'energia elettrica e il
gas per l'erogazione dei servizi di vendita deditgia elettrica di maggior tutela e di salvaguasadialienti finali ai sensi
del decreto legge 18 giugno 2007, n. 73/07.

Allegato A -TIV- Delibera ARG-elt n. 156-07 testo integrato delle disposizioni dell'Autoni@r I'energia elettrica e il
gas per l'erogazione dei servizi di vendita dedfgia elettrica di maggior tutela e di salvaguagdielienti finali ai sensi
del Decreto Legge 18 giugno 2007 n. 73/07.

Delibera ARG-elt n. 348-07 testo integrato delle disposizioni dell'Autonitdr I'energia elettrica e il gas per I'erogazione
dei servizi di trasmissione, distribuzione e misued'energia elettrica per il periodo di regolam®008-2011 e
disposizioni in materia di condizioni economiche perogazione del servizio di connessione.

Allegato A -TIT- Delibera n. 348-07 testo integrato delle disposizioni dell'autoptr I'energia elettrica e il gas per
I'erogazione dei servizi di trasmissione, distribne e misura dell'energia elettrica.

Allegato B -TIC- Delibera n. 348-07 (ex 30-08)ondizioni economiche per l'erogazione del sépwiz connessione.
Deliberazione ARG-elt n. 228-10Aggiornamento per I'anno 2011 delle tariffe perdgazione dei servizi di
trasmissione, distribuzione e misura dell'enertgttrica e delle condizioni economiche per l'eragae del servizio di
connessione. Aggiornamento della componente UCS6.

Allegato A -TIS- Delibera ARG-elt n. 107-09 (aggiamato): Testo integrato delle disposizioni dell'autoptr I'energia
elettrica e il gas in ordine alla regolazione dpbetite fisiche ed economiche del servizio di dispamento (Settlement).
Deliberazione ARG-elt 231-10Aggiornamento per I'anno 2011 dei corrispettivilidpacciamento di cui agli articoli
45, 46, 48 e 73 dell'Allegato A alla deliberaziatedl'Autorita per I'energia elettrica e il gas agho 2006, n. 111/06.
Modificazioni per I'anno 2011 delle disposizioniadii all'Allegato A alla deliberazione dell'Autaiper I'energia

PONT CANAVESE (TO) - Relazione tecnica esecutiva - Pag. 16



elettrica e il gas 9 giugno 2006, n. 111/06 e Alkdiyato A alla deliberazione 30 luglio 2009, ARG/E)7/09 (Testo
Integrato Settlement, TIS).

Deliberazione ARG-elt 232-10Aggiornamento per il trimestre gennaio — marz@X@elle condizioni economiche del
servizio di vendita di maggior tutela, determinazalel corrispettivo a copertura dei costi di fenaimento di
Acquirente unico S.p.A. per l'attivita di acquisteendita di energia elettrica per i clienti in gy tutela a titolo di
acconto per lI'anno 2011 e modifiche al TIV.

Deliberazione ARG-com 236-10Aggiornamento per il trimestre gennaio - marz@2@delle componenti tariffarie
destinate alla copertura degli oneri generali @ltériori componenti del settore elettrico e ddt@® gas e disposizioni
alla Cassa conguaglio per il settore elettrico.

Delibera ARG-elt n. 247-10 determinazione dell'Autorita in merito alle riebte di ammissione al regime di
reintegrazione dei costi presentate dagli utertididpacciamento ai sensi dell'articolo 63, com@4 6, dell'Allegato A
alla deliberazione n. 111/06 per I'anno 2011 eeeigunonché modificazioni e integrazioni alla deliazione medesima.

TICA

Delibera ARG-elt n.90-07 attuazione del decreto del Ministro dello Svilagpconomico, di concerto con il Ministro
dell'’Ambiente e della Tutela del Territorio e dehid 19 febbraio 2007, ai fini dell'incentivazioredld produzione di
energia elettrica mediante impianti fotovoltaici.

Delibera ARG-elt n. 99-08 TICA: testo integrato delle condizioni tecniche ed @coiche per la connessione alle reti
elettriche con obbligo di connessione di terzi degpianti di produzione di energia elettrica (Tesitegrato delle
connessioni attive — TICA).

Delibera ARG-elt n. 130-09 Modifiche delle modalita e delle condizioni perdomunicazioni di mancato avvio dei
lavori di realizzazione degli impianti di produzedi energia elettrica di cui alla deliberazione@RIt 99-08 (TICA).
Deliberazione 4 agosto 2010 — ARG/elt 124/18tituzione del sistema di Gestione delle Anaigref Uniche Degli
Impianti di produzione e delle relative unita (GAB razionalizzazione dei flussi informativi tradri soggetti operanti
nel settore della produzione di energia elettrica.

Deliberazione 4 agosto 2010- ARG/elt 125/1Modifiche e integrazioni alla deliberazione dalitorita per I'energia
elettrica e il gas ARG/elt 99/08 in materia di ciamehi tecniche ed economiche per la connessideeeti con obbligo di
connessione di terzi degli impianti di produziom¢GA).

Deliberazione ARG-elt n. 181-10attuazione del decreto del Ministro dello Svilagpconomico, di concerto con il
Ministro del’Ambiente e della Tutela del Territoe del Mare 6 agosto 2010, ai fini dell'incentieae della produzione
di energia elettrica mediante conversione fotowrdtaella fonte solare.

Delibera ARG-elt n. 225-10 integrazione dell'Allegato A alla deliberazionaldutorita per I'energia elettrica e il gas
20 ottobre 2010, ARG/elt 181/10, ai fini dell'a#tztone degli indennizzi previsti dal decreto mimiitle 6 agosto 2010 in
materia di impianti fotovoltaici.

TISP

Delibera ARG-elt n. 188-05definizione del soggetto attuatore e delle medgler I'erogazione delle tariffe incentivanti
degli impianti fotovoltaici, in attuazione dell'mlo 9 del decreto del Ministro delle attivita drdtive, di concerto con il
Ministro dell'ambiente e della tutela del terrir28 luglio 2005 (deliberazione n. 188/05).

Delibera ARG-elt n. 260-06 modificazione ed integrazione della deliberazide® Autorita per I'energia elettrica e il
gas 14 settembre 2005, n. 188/05 in materia dinmidell'energia elettrica prodotta da impianti fatibaici.

Delibera ARG-elt n. 74-08 TISP testo integrato delle modalita e delle condizieenico-economiche per lo scambio
sul posto (TISP).

Delibera ARG-elt n.1-09 attuazione dell'articolo 2, comma 153, della kegg244/07 e dell'articolo 20 del decreto
ministeriale 18 dicembre 2008, in materia di inoextione dell'energia elettrica prodotta da fomnovabili tramite la
tariffa fissa onnicomprensiva e di scambio sul post

TEP
Delibera EEN 3/08 aggiornamento del fattore di conversione dei kiwtonnellate equivalenti di petrolio connesso al
meccanismo dei titoli di efficienza energetica.

Prezzi minimi
Prezzi minimi garantiti per I'anno 2011.
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Agenzia delle Entrate

Circolare n. 46/E del 19/07/20Q7articolo 7, comma 2, del decreto legislativo 28chbre 2003, n. 387 — Disciplina
fiscale degli incentivi per gli impianti fotovolizi

Circolare n. 66 del 06/12/200ariffa incentivante art. 7, c. 2, del decretgistativo 29 dicembre 2003, n. 387. Circolare
n. 46/E del 19 luglio 2007 - Precisazione.

Circolare n. 38/E del 11/04/2008articolo 1, commi 271-279, della legge 27 diceenP@06, n. 296 — Credito d'imposta
per acquisizioni di beni strumentali nuovi in as¥@ntaggiate.

Risoluzione n. 21/E del 28/01/2008tanza di Interpello— Aliquota Iva applicabildegorestazioni di servizio energia -
nn. 103) e 122) della Tabella A, Parte terza, d.RGrRL0/1972, n. 633 - Alfa S.p.A.

Risoluzione n. 22/E del 28/01/2008tanza di Interpello - Art. 7, comma 2, d. lgs.n. 387 del 29 dicembre 2003.
Risoluzione n. 61/E del 22/02/200&attamento fiscale ai fini dell'imposta sul va@aggiunto e dell'applicazione della
ritenuta di acconto della tariffa incentivante f@eproduzione di energia fotovoltaica di cui atl'a, comma 2, del d.Igs.
n. 387 del 29 dicembre 2003.

Risoluzione n. 13/E del 20/01/200%tanza di interpello — Art. 11 Legge 27 luglio®, n. 212 — Gestore dei Servizi
Elettrici, SPA —Dpr 26 ottobre 1972, n. 633 e Dprd2cembre 1986, n. 917.

Risoluzione n. 20/E del 27/01/200terpello - Art. 11 Legge 27 luglio 2000, n. 212LFA — art.9 , DM 2 febbraio
2007.

Circolare del 06/07/2009 n. 32/Emprenditori agricoli - produzione e cessionedergia elettrica e calorica da fonti
rinnovabili agroforestali e fotovoltaiche nonchécdrburanti e di prodotti chimici derivanti prevaiemente da prodotti
del fondo: aspetti fiscali. Articolo 1, comma 42iglla legge 23 dicembre 2005, n. 266 e successgificazioni.

Agenzia del Territorio

Risoluzione n. 3/2008accertamento delle centrali elettriche a panf@itivoltaici.

GSE

I CONTO ENERGIA 2011/2013 novita contenute nel decreto ministeriale DM 6aip 2010.

Guida alle applicazioni innovative finalizzate allintegrazione architettonica del fotovoltaico terzoconto energia
(dicembre 2010).

Guida alla richiesta degli incentivi per gli impiarti fotovoltaici: Decreto 6 agosto 2010. Ed. n. 1 Gennaio 2011.
Regole tecniche per il riconoscimento delle tariffncentivanti previste dal dm 6 agosto 2010terzo conto energia
per il fotovoltaico (gennaio 2011).

Guida alle applicazioni innovative finalizzate allintegrazione architettonica del fotovoltaico(gennaio 2011).
Guida all'utilizzo dell'applicazione web per la richiesta degli incentivi per il fotovoltaico con il ‘1l conto energia”
- DM 6/8/2010, Delibera Arg/elt 181/10

Estratto della risoluzione della Agenzia delle Entate: “trattamento fiscale del contributo in conto staondi cui alla
delibera AEEG n.74/2008".

Regole tecniche sulla disciplina dello scambio spbsto, ed. Il (gennaio 2011).

Prezzi medi mensili per fascia oraria e zona di meato.

TERNA

Gestione transitoria dei flussi informativi per GAUDI.
GAUDI - Gestione anagrafica unica degli impianti edelle unita di produzione.
FAQ GAUDI (Versione aggiornata il 11 aprile 2011).

I riferimenti di cui sopra possono non essere @saudlteriori disposizioni di legge, horme e dadirazioni in
materia, anche se non espressamente richiamednsiderano applicabili.
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APPENDICE B

Moduli utilizzati

DATI GENERALI

Codice M.U.0022

Marca PEIMAR

Modello SG260P

Tipo materiale Si policristallino

CARATTERISTICHE ELETTRICHE IN CONDIZIONI STC

Potenza di picco [W] 260.0 W
Im [A] 8.50

Isc [A] 9.52
Efficienza [%] 15.98
Vm [V] 30.60
Voc [V] 36.80
ALTRE CARATTERISTICHE ELETTRICHE

Coeff. Termico Voc [%/°C] -0.3200
Coeff. Termico Isc [%/°C] 0.047
NOCT [°C] 45.0
Vmax [V] 1 000.00
CARATTERISTICHE MECCANICHE

Lunghezza [mm] 1 640.00
Larghezza [mm)] 992.00
Superficie [m?] 1.627
Spessore [mm)] 40.00
Peso [kg] 18.00
Numero celle 60

NOTE

Note
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APPENDICE C

Inverter utilizzati

DATI GENERALI

Codice 1.U.0007

Marca POWER-ONE

Modello AURORA PVI-12.5-I-OUTD monocanale
Tipo fase Trifase

PARAMETRI ELETTRICI IN INGRESSO

VMppt min [V] 200.00
VMppt max [V] 520.00
Imax [A] 50.00
Vmax [V] 520.00
Potenza MAX [W] 12 300
Numero MPPT 1
PARAMETRI ELETTRICI IN USCITA

Potenza nominale [W] 12 000
Tensione nominale [V] 400
Rendimento max [%] 97.30
Distorsione corrente [%] 2
Frequenza [Hz] 50
Rendimento europeo [%)] 97.00
CARATTERISTICHE MECCANICHE

Dimensioni LxPxH [mm] 716x645x222
Peso [kg] 45.80
NOTE

Note
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DATI GENERALI
Ubicazione impianto
Committente
Tecnico
PREMESSA
Valenza dell'iniziativa
Attenzione per I'ambiente
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SITO DI INSTALLAZIONE
Disponibilita di spazi sui quali installare I'impianto fotovoltaico
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Scheda tecnica dell'impianto
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Specifiche degli altri componenti dell'impianto SCUOLA PRIMARIA
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